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LA VIA LAITEA

La Via Lattea e una gigantesca spirale nello spazio
di migliaia anni-luce di diametro. La nostra galassia
e vecchia quasi quanto l'universo, poiché ha 13
miliardi di anni, e ospita piu di 200 miliardi di stelle.
Ma il piu grande dei suol misteri si annida nel suo
centro: un gigantesco buco nero, per I momento
addormentato.

ATLANTE DEL COSMO
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| buchi neri sono i luoghi piu enigmatici dell’'universo. ' - 4 ' \\ ,
In essi, la gravita e cosl estrema che lo spazio e | e ¢ 4

tempo si deformano fino a divenire irriconoscibili. - -. _

Per lungo tempo sono vissuti solo sulle lavagne L h ey ¥\
del fisici teorici, ma negli ultimi decenni sono state L ' > '
raccolte prove indiscutibili della loro esistenza.

ATLANTE DEL COSMO

Un sorprendente viaggio dalla Terra
al confini dell'universo

*La collezione e composta da 59 uscite. Prezzo della prima uscita € 1,99. Prezzo della seconda uscita composta da 2 libri € 9,99. Dalla
terza uscita e per tutte le successive prezzo € 9,99 (salvo variazioni dell’aliquota fiscale). L'Editore si riserva il diritto di variare la sequenza
delle uscite dell’opera e/o i prodotti allegati. Qualsiasi variazione sara comunicata nel rispetto delle norme vigenti previste dal codice del
consumo (D.lgs 206/2005). © 2020 RBA ITALIA S.r.l.
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UN'OPERA UNICA, DEDICATA'AE

E ALLE SUE MERAVIGLIE

4.800 pagine con oltre;

 3.500 fotografie

 1.000 illustrazioni esplicative

» 500 ricostruzioni 30

100 infografiche a doppia pagina
- E tanti grafici, mappe e tavole...



NATIONAL GEOGRAPHIC
E LESPLORAZIONE DELLUNIVERSO

La National Geographic Society e sempre stata all’avanguardia
nella ricerca e nella divulgazione delle grandi scoperte astronomiche.
Ad essa si deve il primo Atlante del Cosmo, lo Sky Survey degli anni '50.

Dicembre 1956
LA PRIMA GRANDE MAPPA DEL COSMO

Grazie al sostegno finanziario di National Geographic,
dal 1949 al 1958 I'osservatorio di Monte Palomar
scatto 1872 fotografie del cielo notturno

e compose con esse la prima mappa dell’'universo.

Il National Geographic-Mount Palomar Sky Survey,
nome con cui e noto, ha gettato le basi

per innumerevoli scoperte in tutti gli ambiti
dell’astronomia.

L'UOMO CAMMINA SULLA LUNA

I1 20 luglio del 1969, 'umanita compie la sua
piu grande impresa collettiva. Una bandiera
della National Geographic Society accompagno
Neil Armstrong, Buzz Aldrin e Michael Collins
nello storico viaggio, e furono loro a firmare

la cronaca pubblicata sulla rivista.

Dicembre 1969

IL FASCINO INTRAMONTABILE DI MARTE

Dopo aver stupito il mondo alla fine degli anni Settanta
con le immagini della missione Viking, il rover di Mars
Sojourner della NASA atterro nuovamente sul pianeta
rosso nel 1997 e torno con dati sorprendenti

sulla possibile presenza di acqua. Questi risultati
diedero impulso a nuove missioni nei decenni seguenti,
come la Spirit, la Opportunity o la Curiosity, che hanno
rivoluzionato la nostra conoscenza di Marte.

Dicembre 1977

Agosto 1998

ILVIAGGIO DEL SECOLO

Le sonde Voyager 1 e 2 furono le prime a fotografare
da vicino i quattro giganti gassosi: Giove, Saturno,
Uranio e Nettuno. All'inizio del decennio sorvolarono

i due maggiori, mostrando per la prima volta

e in modo dettagliato immagini iconiche dello spazio
come le enormi macchie del pianeta rosso o i maestosi
anelli di Saturno.

Gennaio 1980

L'OCCHIO DELLO HUBBLE
Dall’inizio della sua attivita nel 1990, il telescopio Luglio 1981
spaziale Hubble é stato il nostro sguardo per scrutare
i pit lontani confini dell’universo.

Nel corso di una carriera formidabile che si avvicina
alla sua conclusione, ci ha regalato innumerevoli
immagini affascinanti e di inestimabile valore
scientifico.

Aprile 1997

UNA NUOVAERA

DELL'ESPLORAZIONE

Nel 2013, la National Geographic
Society ha celebrato il suo
centoventicinquesimo anniversario.
In gquell’'occasione ha dedicato

un numero speciale alla nuova

Eta dell’Oro dell’'esplorazione
dell’universo inaugurata da missioni
come la Cassini o la New Horizons
e telescopi come il Chandra

e il Kepler.

Luglio 1981

L'ultima frontiera dell’esplorazione
Esiste un consenso unanime su quale debba
essere la prossima destinazione di una
missione spaziale con equipaggio: Marte.

Se un giorno I'umanita posera il piede

sul pianeta rosso, il nuovo Neil Armstrong
levera in alto anche questa volta una
bandiera della National Geographic Society
come fece il suo predecessore?

Sappiamo per certo che, come in molte
altre occasioni, National Geographic ci
svelera le meraviglie di questo nuovo mondo.

Novembre 2016
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TORNA AMAPPARE IL COS

La superficie di lo,
disseminata di vulcani

’attivita solare svelata
dal telescopio SDO

Il Giove inedito
della sonda Juno

Cosi potrebbe essere Sagittario A,
il buco nero al centro della Via Lattea

La nebulosa dell’Aquila,
fucina di stelle
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LUNIVERSO CONOSCIUTO

LAVIA LATTEA

IL SISTEMA SOLARE




UNA FINESTRA APERTA SUL GRANDE | N
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Quello che ci mostrano le sonde e i telescopi A UN PASSO DALLABISSO

Fotografie e compaosizioni fotografiche

Un pianeta puo orbitare intorno a un buco nero
come potrebbe farlo attorno a una stella.

Tanto piu velocemente gira, tanto piu vicino si potra
situare il pianeta senza precipitare nell’abisso.

| BUCHI NERI
NELLA STORIA

MONDI DI ROCCIA

Laterra Venere Marto Mercu

1 bushi nerisono ra gl oggettipis enigmatic
dolfuniverso. Catturarono per 1a prima vota Fattenzione
dogiscienziati alafine del i secola o, dopo pid o
duecenta anni diricerche, continuano a sollevare.
Innumerevalisfds teoriche @ sperimentall
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IL SOLE,
INIZIO E FINE

Circa 4600 milioni di anni fa nacque la stella

che tiene insieme il nostro sistema planetario.
Quando alla fine della sua vita diventera una gigante
rossa, sara anche la fine del sistema solare.

ILPREZZO DELLA VICINANZA

Stando cosi vicino al buco nero, la
fortissima gravita distorce la forma
pianeta conferendogliene una oblunga
come si osserva quiin figura. In passato, il
pianeta, ruotava anche su sé stesso: ora,
la gravita lo costringe a mostrare sempre
la stessa faccia al buco nero. Un disco di
materia calda, che ruota intorno al buco
neroin attesa di essere assorbita, illumina
il pianeta da tuttii lati senza un momento

diriposo.
LATURBOLENTA SUPERFICIE DEL SOLE
Una macchia solare come quella nell'immagine,
catturata dal Telescopio Spaziale Spitzer (SST),
pud superare molte volte le dimensioni della Terra. UN OCEANO DI
METALLO FUSO

La sua attivita magnetica & cosi intensa da poter
provocare tempeste solari. Atalialte temperature, i liquido predominante

sulla superficie planetaria non & Facqua,
‘mail metallo fuso. Questi oceani di metallo
sono agtatidalla contrazione gravitazionale
che impone spietatamente il sole nero.




UN UNIVERSO DI RISORSE VISUALI
E INFOGRAFICHE

Per organizzare Grafici, carte,
linee cronologiche e tavole

Per capire
Sezioni, sequenze e schemi

UNNUOVO PIANETA

LA COMPOSIZIONE iy e
DEI PIANETI o

 Venere,la . o

° Sateltio anell

Dicontra Giove, Sat
sono composti prevalentemente da gas @ ghiaceio.

MISSIONI NEL
SISTEMA SOLARE

Lossers umano, anche se ancora non & ruscitoa

DI UN BUCO NERO

| buchi neri hanno una struttura estremamente
semplice il che non impedisce che la loro
interazione con I'ambiente circostante possa,
comunque, causare fenomeni molto complessi.

Le caratteristiche essenziali di un buco
nero si riducono alla singolarita posta al
suo centro, e al confine che lo separa dal

resto dell’'universo, I'orizzonte degli eventi.
Al momento di caratterizzarlo solitamente

si & soliti menzionare altri fenomeni

piti eclatanti, che sono causati dalla
perturbazione dello spazio tempo, ma che per
esser precisi, non lo caratterizzano, ma bensi
sono gli effetti che si generano solo quando
una nube di gas o una stella precipitano

al suo interno. E il caso del disco di materia
che si raccoglie e si accumula (accresce)

al suo intorno, o dei getti di particelle che
erutta, a velocita prossime a quelle della luce.

Disco di accrescimento

Un buco nero che ruota, trascina
asua volta lo spazio-tempo
stesso. La materia nelle vicinanze
&intrappolato nel vortice ed &
riscaldata a mano a mano che si
avvicina all'orizzonte, emettendo
enormi quantita di energia.

Influenza gravitazionale

La massa do sistema salare 8 co
principaimente el Sol, e in min
planeti e negi oltre 170 ispetti]

Il reticolo dei campi
elettromagnetici che si stabiliscono
nel disco di accrescimento,

o nel buco nero stesso, espelle
conviolenza un getto di particelle
cariche elettricamente.

Orizzonte degli eventi

Questa superficie chiusa a forma
di sferoide, pil 0 meno schiacciato,
segna un confine di non ritorno.
Nessun corpo una volta passato
questo limite potra di nuovo uscire
all'esterno del buco nero

Per visualizzare
Spettacolari illustrazioni e infografiche 0 seopR sven e Ao B o NERO 21
L'ULTIMA FRONTIERA
s M are sosse 55 A N AT 0 M | A Getto di particelle Non & vero che i buchi neri assorbono

tutto quello che hanno intorno, ma
bensi si comportano come ogni altro
astro. Sarebbe perfettamente sicuro
mettersiin orbita attorno ad esso,
fino all’'ultima orbita stabile, sempre
che non si arrivi alla frontiera ultima:
I'orizzonte degli eventi. Qualunque
particella che la varcherebbe
risulterebbe intrappolata.

Gettodi particelle

Orizzonte degli eventi
Sing

—
~

{ Ultima orbita
\_ stabile
AN

Si deve prendere in considerazione
che, in generale,i buc hi neri non si Steradi Battadi
comportano come vortici implacabili fui::i g p:”iocgl"e
che inghiottiscono tutta la materia nelle " .
T e——— ici i i 1 * Singolarita
vicinanze. La sua influenza spesso si riduce Secondo la teoria della relativit,
NN NoA I A A A adeviare la trajettoria di altri corpi celesti. & a un punto dove la distorsione _
PIANETI GASSOSI Alcuni finiscono soltanto con l'orbitare dello spazio-tempo e la densita
E PIANET!I ROCCIOSI pacificamente attorno a esso. diventano infinite. Suggerisce che
citroviamo davantia qualcosa
Tt panetitroy ! diassolutamente sconosciuto,
dove le leggi della fisica non offrono
R N . pit risposte valide.
c @
247 Sfera di fotoni
> o Ad una certa distanza dal centro,
I'attrazione gravitazionale &
talmente forte che distorce i raggi
di luce e la obbliga a disegnare un
cerchio. Si tratta di una regione
instabile e la luce finisce per
abbandonarla, cadendo nel buco
nero o sfuggendo da esso. Ultima orbita stabile
- A A 4 4 il & UN VORTICE COSMICO

[P p—"——

ALTRE REGOLARITA
DEL SISTEMA SOLARE

£ determinata dalla distanza piu
breve alla quale un corpo puo
stabilire un‘orbita duratura attorno
aun buco nero, fino a quando
Iattrazione gravitazionale non

Questa ricostruzione artistica
diunbuco nero éispirata
all'immagine popolare di un gorgo
o tornado fotografato dallo spazio.

et o, o i PLAETARIA + % modifica la sua traiettoria Non offre una rappresentazione
it coincidenza é da ricercarsi nel isco che l vide formarsi =3 fedele, non si tiene conto della
s yooomonrimr Q OO distorsione che la gravita sulla luce
ooy oy . introduce intorno a esso.




UNA GRANDE RACCOLTA
DI CONTENUTI SCIENTIFICI

L'organizzazione dei contenuti di ciascun volume riflette la grande ricchezza
e varieta di approcci che caratterizzano la collana: il rigore scientifico, le suggestive
rappresentazioni visuali, le relazioni con I'uomo e I'evoluzione del sapere.

In ciascun volume di Atlante del Cosmo, il lettore trovera:

Una sequenza diimmagini che presentano il tema del libro da una prospettiva spettacolare e suggestiva.
Il volume Il sistema solare, ad esempio, si apre con la sequenza:

Un luogo per la vita nato dal caos

1.1l Sole, fonte di tutta I'energia e del calore del sistema solare, 2. | pianeti sono il risultato di un processo disordinato e
e un mondo di attivita caotiche e di grande potenza. violento.

IL SOLE,
INIZIO E FINE

3. L'attuale disposizione del sistema solare ¢ il frutto 4. Nonostante il caos che lo ha circondato fin dalla sua creazione,

dei bruschi assestamenti orbitali di Saturno e Giove. il sistema solare il solo luogo in cui sembra essere presente la vita.

UNLUOGO
PERLAVITA

LARIBELLIONE
DEI GIGANTI

La prima sezione & dedicata all'introduzione al tema.
Nelle sezioni seguenti sono approfonditi gli aspetti

fondamentali del tema principale.
Nell’ultima sezione ci si occupa dell'osservazione e
dell’'esplorazione.

IL REGNO DELLA
STELLA CHIAMATA
SOLE

| contenuti delle sezioni si articolano sempre in doppie pagine,
che I'una dopo I'altra introducono ad un nuovo e affascinante argomento.

°

PIANETI NANI

ATMOSFERE MASSICCE

IL SOLE
EIl PIANETI
PRINCIPALI

L'ESPLORAZIONE
DEL SISTEMA
SOLARE

La mappa dell’'universo nelle prime pagine consente di individuare I'argomento del libro: i buchi neri,
per esempio, nella scala dei SUPERAMMASSI DI GALASSIE, Marte in quella del SISTEMA SOLARE.

SUPERAMMASSI
DIGALASSIE



| PRIMI TITOLI
DELLA COLLEZIONE

Il sistema solare, I'angolo di spazio che ci ha visto nascere, ci affascina da sem-
pre. Gli straordinari progressi della scienza e della tecnologia ci hanno permesso di
viaggiare fi no ai suoi piu remoti confi ni, ma, lungi dal soddisfare la nostra curiosita,
a ogni passo il nostro sistema planetario ci svela I'esistenza di nuove meraviglie.

LaVia Lattea € una gigantesca spirale nello spazio di migliaia anni-luce di diametro.
La nostra galassia & vecchia quasi quanto l'universo, poiché ha 13 miliardi di anni,
e ospita piu di 200 miliardi di stelle. Ma il piu grande dei suoi misteri si annida nel suo
centro: un gigantesco buco nero, per il momento addormentato.

I buchi neri sono i luoghi pit enigmatici dell’'universo. In essi, la gravita & cosi estre-
ma che lo spazio e il tempo si deformano fino a divenire irriconoscibili. Per lungo
tempo essi hanno vissuto solo sulle lavagne dei fisici teorici, ma negli ultimi decenni
sono state raccolte prove indiscutibili della loro esistenza.

L’evoluzione delle stelle & uno dei processi piu singolari e straordinari del Cosmo.
Nel corso di un’esistenza che prende avvio all'interno di una nebulosa e si conclude
sotto forma di nana bianca, di buco nero o di stella di neutroni, le stelle producono
al loro interno gli elementi che compongono l'universo, inclusi noi stessi.

L'universo ¢ nato dal Big Bang, un’improvvisa espansione di materia fino a quel mo-
mento concentrata. Da questa esplosione primordiale, che ha preso avvio 14 000
milioni di anni fa, I'universo non ha mai smesso di espandersi. Domande su come si
sia generata la materia e su che cosa precedette il Big Bang sono ancora in cerca di
risposta.

Il Sole & un’ardente sfera di idrogeno ed elio che brilla da quasi 5 miliardi di anni e
continuera a farlo per altri cinque. La sua forza gravitazionale da forma al sistema
solare, e I'energia che emette lo illumina e lo riscalda. Rispetto ad altre stelle, il Sole
e piccolo e non € molto brillante, ma lo e abbastanza da ave reso possibile la com-
parsa e I'evoluzione della vita.

GLI ALTRITITOLI

Marte non e solo il pianeta piu vicino a noi, ma e quello che appare piu simile alla
Terra per dimensioni e composizione. Dopo la recente scoperta che nell’antichita
Marte conteneva acqua, la nostra curiosita nei confronti del pianeta rosso ha ac-
quisito una nuova dimensione: potrebbe mai diventare una seconda Terra?

GLI ESOPIANETI

LUNIVERSO DELL'HUBBLE

GIOVE

LE SUPERNOVE

LE FRONTIERE DELLO SPAZIO
LUNIVERSO DELLE ALTE ENERGIE
LA LUNA

STELLE DI NEUTRONI

L'HUBBLE E IL SISTEMA SOLARE
LE NANE BIANCHE

SATURNO

LE GALASSIE A SPIRALE

LE NEBULOSE OSCURE

LE COMETE

LE GALASSIE ATTIVE

LE NEBULOSE BRILLANTI...



